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(57)摘要

本发明提供的一种海洋新兴污染物的在线

监测装置，包括:圆锥形的金属材质制成的具有

良好导热性能的顶盖、位于顶盖下部的箱体和位

于箱体底部的漂浮底座，所述顶盖外侧面上装有

太阳能电池板，顶盖的内侧面上装有环形承接底

板，所述环形承接底板的底部固定的顶盖的内侧

面表面，其与顶盖形成宽度由底部向上逐步增加

的挥发槽；箱体内装有用于存储海水的混合分离

罐和抽液管，所述抽液管底部伸入混合分离罐上

部，抽液管顶部装有分洒盖，所述分洒盖内部具

有空腔连通抽液管，空腔底部具有开口，所述开

口正对挥发槽，所述挥发槽底部安装有放液管，

所述放液管底部连接微型高效液相色谱仪。本发

明便于检测检测低含量的苯酚类或芳烃类有机

物。
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1.一种海洋新兴污染物的在线监测装置，其特征在于，包括:  圆锥形的金属材质制成

的具有良好导热性能的顶盖、位于顶盖下部的箱体和位于箱体底部的漂浮底座，所述顶盖

外侧面上装有太阳能电池板，所述顶盖的内侧面上装有环形承接底板，所述环形承接底板

的底部固定的顶盖的内侧面表面，其与顶盖形成宽度由底部向上逐步增加的挥发槽；所述

箱体内装有用于存储海水的混合分离罐和抽液管，所述抽液管底部伸入混合分离罐上部，

所述抽液管顶部装有分洒盖，所述分洒盖内部具有空腔连通抽液管，所述空腔底部具有开

口，所述开口正对挥发槽，所述挥发槽底部安装有放液管，所述放液管底部连接微型高效液

相色谱仪。

2.如权利要求1所述的海洋新兴污染物的在线监测装置，其特征在于，所述分洒盖为金

属材质制成的弧形伞状盖顶。

3.如权利要求2所述的海洋新兴污染物的在线监测装置，其特征在于，所述分洒盖下部

装有锥形的冷却液存储斗，用于收集分洒盖冷凝滴下的液体。

4.如权利要求3所述的海洋新兴污染物的在线监测装置，其特征在于，所述箱体内还有

设用于存储有机溶液的存储罐，所述存储罐顶部通过有机溶液管连通混合分离罐顶部，所

述有机溶液管上装有第一电磁流量阀和第一抽液泵。

5.如权利要求4所述的海洋新兴污染物的在线监测装置，其特征在于，所述冷却液存储

斗固定在抽液管上，所述冷却液存储斗底部设有侧通管连接有机溶液管。

6.如权利要求5所述的海洋新兴污染物的在线监测装置，其特征在于，所述混合分离罐

顶部还连通有进液管，所述进液管顶端伸出漂浮底座下部，所述进液管上装有第二抽液泵。

7.如权利要求6所述的海洋新兴污染物的在线监测装置，其特征在于，所述进液管上装

有第二电磁流量阀；所述抽液管上装有第三抽液泵。

8.如权利要求7所述的海洋新兴污染物的在线监测装置，其特征在于，所述放液管上装

有第三电磁流量阀。

9.如权利要求8所述的海洋新兴污染物的在线监测装置，其特征在于，所述箱体内装有

控制单元，所述控制单元电性连接第一电磁流量阀、第二电磁流量阀、第三电磁流量阀、第

一抽液泵、第二抽液泵和第三抽液泵，用于控制第一电磁流量阀、第二电磁流量阀、第三电

磁流量阀、第一抽液泵、第二抽液泵和第三抽液泵的开启或关闭。

10.如权利要求9所述的海洋新兴污染物的在线监测装置，其特征在于，所述混合分离

罐底部装有搅拌轴，所述搅拌轴上部装有搅拌叶片，所述搅拌轴底部外接驱动电机，该驱动

电机电信连接控制单元。
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海洋新兴污染物的在线监测装置

技术领域

[0001] 本发明涉及在线监测装置领域，具体涉及一种海洋新兴污染物的在线监测装置。

背景技术

[0002] 海洋水体的新型有机污染物出现已经有20年了，越来越受到关注的是药物污染，

其中包括一些抗生素对于水体的污染。在水污染研究领域，不断有新型污染问题出现。而且

污染导致的问题有了越来越多的发现。比如英国的科学家发现，河流中在污水排放口附近

就会出现雄鱼雌化的现象，这就是我们关注的环境激素的影响。现有大量苯酚类或芳烃类

有机物被用于化妆品、淋洗剂中，其大量的被排放在海洋中，对重污染海域的在线检测就成

了难点。

[0003] 现有的授权申请号为CN201520849904.1的《一种取样式海洋环境在线监测装置》，

其直接使用泵体抽取海水，不进行分离、蒸馏，难以检测低含量的苯酚类或芳烃类有机物。

发明内容

[0004] （一）要解决的技术问题

[0005] 本发明的目的是提供一种海洋新兴污染物的在线监测装置，解决了现有的在线监

控装置其直接使用泵体抽取海水，不进行分离、蒸馏，难以检测低含量的苯酚类或芳烃类有

机物。

[0006] （二）技术方案

[0007] 为了解决上述技术问题，本发明提供的一种海洋新兴污染物的在线监测装置，包

括: 圆锥形的金属材质制成的具有良好导热性能的顶盖、位于顶盖下部的箱体和位于箱体

底部的漂浮底座，所述顶盖外侧面上装有太阳能电池板，所述顶盖的内侧面上装有环形承

接底板，所述环形承接底板的底部固定的顶盖的内侧面表面，其与顶盖形成宽度由底部向

上逐步增加的挥发槽；所述箱体内装有用于存储海水的混合分离罐和抽液管，所述抽液管

底部伸入混合分离罐上部，所述抽液管顶部装有分洒盖，所述分洒盖内部具有空腔连通抽

液管，所述空腔底部具有开口，所述开口正对挥发槽，所述挥发槽底部安装有放液管，所述

放液管底部连接微型高效液相色谱仪。本发明在利用太阳能电池板产生电能（只有20%左右

的太阳能转化为电能，其他的转化为热能），并利用光线照射顶盖时未利用热能来加热挥发

槽内液体，使其浓缩，提高了待检测液体中有机污染物的浓度，便于检测检测低含量的苯酚

类或芳烃类有机物。

[0008] 优选的，所述分洒盖为金属材质制成的弧形伞状盖顶。

[0009] 优选的，所述分洒盖下部装有锥形的冷却液存储斗，用于收集分洒盖冷凝滴下的

液体。

[0010] 优选的，所述箱体内还有设用于存储有机溶液的存储罐，所述存储罐顶部通过有

机溶液管连通混合分离罐顶部，所述有机溶液管上装有第一电磁流量阀和第一抽液泵。

[0011] 优选的，所述冷却液存储斗固定在抽液管上，所述冷却液存储斗底部设有侧通管
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连接有机溶液管。本发明通过抽液管上低温液体来冷凝分洒盖，进而便于收集冷却液。

[0012] 优选的，所述混合分离罐顶部还连通有进液管，所述进液管顶端伸出漂浮底座下

部，所述进液管上装有第二抽液泵。

[0013] 所述进液管上装有第二电磁流量阀；所述抽液管上装有第三抽液泵。

[0014] 所述放液管上装有第三电磁流量阀。

[0015] 优选的，所述箱体内装有控制单元，所述控制单元电性连接第一电磁流量阀、第二

电磁流量阀、第三电磁流量阀、第一抽液泵、第二抽液泵和第三抽液泵，用于控制第一电磁

流量阀、第二电磁流量阀、第三电磁流量阀、第一抽液泵、第二抽液泵和第三抽液泵的开启

或关闭。

[0016] 优选的，所述混合分离罐底部装有搅拌轴，所述搅拌轴上部装有搅拌叶片，所述搅

拌轴底部外接驱动电机，该驱动电机电信连接控制单元。

[0017] （三）有益效果

[0018] 本发明提供的一种海洋新兴污染物的在线监测装置，其具有以下优点：

[0019] 1、本发明在利用太阳能电池板产生电能（只有20%左右的太阳能转化为电能，其他

的转化为热能），并利用光线照射顶盖时未利用热能来加热挥发槽内液体，使其浓缩，提高

了待检测液体中有机污染物的浓度，便于检测检测低含量的苯酚类或芳烃类有机物。

附图说明

[0020] 图1是本发明的实施例1的海洋新兴污染物的在线监测装置结构内部结构示意图；

[0021] 图2是本发明的实施例1的海洋新兴污染物的在线监测装置结构A部的内部结构示

意图；

[0022] 图3是本发明的实施例1的海洋新兴污染物的在线监测装置结构的控制单元控制

流程示意图。

[0023] 1、顶盖；2、箱体；3、漂浮底座；4、太阳能电池板；5、环形承接底板；6、挥发槽；7、混

合分离罐；8、抽液管；9、驱动电机；10、分洒盖；11、开口；12、放液管；13、微型高效液相色谱

仪；14、冷却液存储斗；15、存储罐；16、有机溶液管；17、第一电磁流量阀；18、第一抽液泵；

19、进液管；20、第二抽液泵；21、第二电磁流量阀；22、第三抽液泵；23、第三电磁流量阀；24、

控制单元；25、搅拌轴；26、搅拌叶片；27、侧通管；28、排放管。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图和实施例，对本发明的具体实施方式作进一步详细描述。以下实例

用于说明本发明，但不用来限制本发明的范围。

[0025] 实施例1：

[0026] 如图1、图2所示，本发明提供的一种海洋新兴污染物的在线监测装置，包括: 圆锥

形的金属材质制成的具有良好导热性能的顶盖1、位于顶盖下部的箱体2和位于箱体底部的

漂浮底座3，所述顶盖外侧面上装有太阳能电池板4，所述顶盖的内侧面上装有环形承接底

板5，所述环形承接底板的底部固定的顶盖的内侧面表面，其与顶盖形成宽度由底部向上逐

步增加的挥发槽6；所述箱体内装有用于存储海水的混合分离罐7和抽液管8，所述抽液管底

部伸入混合分离罐上部，所述抽液管顶部装有分洒盖10，所述分洒盖内部具有空腔连通抽
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液管，所述空腔底部具有开口11，所述开口正对挥发槽，所述挥发槽底部安装有放液管12，

所述放液管底部连接微型高效液相色谱仪13。

[0027] 所述分洒盖为金属材质制成的弧形伞状盖顶。所述分洒盖下部装有锥形的冷却液

存储斗14，用于收集分洒盖冷凝滴下的液体。所述箱体内还有设用于存储有机溶液的存储

罐15，所述存储罐顶部通过有机溶液管16连通混合分离罐顶部，所述有机溶液管上装有第

一电磁流量阀17和第一抽液泵18。所述冷却液存储斗固定在抽液管上，所述冷却液存储斗

底部设有侧通管27连接有机溶液管。所述混合分离罐底部还设有排放管28连通外界。本发

明中有机溶液为非极性有机溶液，比如二氯甲烷。

[0028] 所述混合分离罐顶部还连通有进液管19，所述进液管顶端伸出漂浮底座下部，所

述进液管上装有第二抽液泵20。所述进液管上装有第二电磁流量阀21；所述抽液管上装有

第三抽液泵22。所述放液管上装有第三电磁流量阀23。所述箱体内装有控制单元24，所述控

制单元电性连接第一电磁流量阀、第二电磁流量阀、第三电磁流量阀、第一抽液泵、第二抽

液泵和第三抽液泵，用于控制第一电磁流量阀、第二电磁流量阀、第三电磁流量阀、第一抽

液泵、第二抽液泵和第三抽液泵的开启或关闭。所述混合分离罐底部装有搅拌轴25，所述搅

拌轴上部装有搅拌叶片26，所述搅拌轴底部外接驱动电机9，该驱动电机电信连接控制单

元。本发明的控制单元可采用PLC(可编程逻辑控制器)。

[0029] 本发明的实施例实施时，第三抽液泵抽取外界液体进入混合分离罐中，并通过第

二抽液泵将有机溶液抽入混合分离罐，经过搅拌桨搅拌后，静置5分钟，抽取上层有机溶液

经由分洒盖，进入挥发槽，利用太阳能发电多出的热量挥发浓缩，浓缩液进入微型高效液相

色谱仪进行检测；挥发出的有机溶液遇到分洒盖冷却后回流至冷却液存储斗中，后回流至

存储罐中或混合分离罐中；太阳能电池板收集的热量用于给电池阀、抽液泵以及微型高效

液相色谱仪进行供电，由PLC控制驱动电机、第一电磁流量阀、第二电磁流量阀、第三电磁流

量阀、第一抽液泵、第二抽液泵和第三抽液泵，用于控制第一电磁流量阀、第二电磁流量阀、

第三电磁流量阀、第一抽液泵、第二抽液泵和第三抽液泵的开启或关闭。

[0030] 实施例2：

[0031] 本发明提供的一种海洋新兴污染物的在线监测装置，包括: 圆锥形的金属材质制

成的具有良好导热性能的顶盖、位于顶盖下部的箱体和位于箱体底部的漂浮底座，所述顶

盖外侧面上装有太阳能电池板，所述顶盖的内侧面上装有环形承接底板，所述环形承接底

板的底部固定的顶盖的内侧面表面，其与顶盖形成宽度由底部向上逐步增加的挥发槽；所

述箱体内装有用于存储海水的混合分离罐和抽液管，所述抽液管底部伸入混合分离罐上

部，所述抽液管顶部装有分洒盖，所述分洒盖内部具有空腔连通抽液管，所述空腔底部具有

开口，所述开口正对挥发槽，所述挥发槽底部安装有放液管，所述放液管底部连接微型高效

液相色谱仪。

[0032] 上述各实施例仅用于说明本发明，其中各部件的结构、连接方式等都是可以有所

变化的，凡是在本发明技术方案的基础上进行的等同变换和改进，均不应排除在本发明的

保护范围之外。
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图2
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