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(57)摘要

本发明公开监测海洋漩涡参数遥感装置，监

测海洋漩涡参数遥感装置，包括监测装置，与监

测装置无线连接的移动终端，监测装置外侧中部

套设有缓冲圈，缓冲圈下方设有水质检测器，水

质检测器连接监测装置侧壁，且对称设置，监测

装置内部安装有漩涡检测装置。本发明可实时监

测海洋漩涡与海水水质，准确记录下海洋漩涡与

海水水质的参数，并通过无线传输至移动终端，

实用方便，精确度高。
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1.监测海洋漩涡参数遥感装置，包括监测装置（1），与监测装置（1）无线连接的移动终

端（3），其特征在于：所述监测装置（1）外侧中部套设有缓冲圈（12），所述缓冲圈（12）下方设

有水质检测器（15），所述水质检测器（15）连接监测装置（1）侧壁，且对称设置，所述监测装

置（1）内部安装有漩涡检测装置（13）；所述监测装置（1）顶部插接有信号传收杆（7），所述信

号传收杆（7）端部连接有二级发光管（6），所述信号传收杆（7）中部连接弹簧（8），所述信号

传收杆（7）下端与监测装置（1）接触部位安装有天线座（9）；所述监测装置（1）内部上方设有

上支架（11），所述上支架（11）上表面安装有无线信号传收器（4）、太阳能板（5）、数据处理器

（10）；所述缓冲圈（12）环布有若干个减流孔（122），所述减流孔（122）内部交错设有斜挡条

（121）；所述水质检测器（15）上半段为核心控制器（152），所述核心控制器（152）表面开设有

定位卡扣（151），所述定位卡扣（151）卡接于监测装置（1）侧壁，所述水质检测器（15）下半段

为水质识别管（155），所述水质识别管（155）的外表面开设有吸水口（153），所述吸水口

（153）通至水质识别管（155）的中心处，所述吸水口（153）内部填充有筛网；所述水质识别管

（155）内表面环部有伸缩座（156），所述伸缩座（156）连接弹簧柱（157）的一端，所述弹簧柱

（157）的另一端连接月牙推板（158），所述月牙推板（158）的弧面上设有至少3个挤压球

（159），所述水质识别管（155）中心处设有芯棒（160），所述芯棒（160）外侧包裹有海绵圈

（154），所述芯棒（160）端部连接核心控制器（152）；海水从吸水口（153）内流入，通过海绵圈

（154）至芯棒（160），水流接触芯棒（160），芯棒（160）对海水进行实时检测；所述伸  缩座

（156）、弹簧柱（157）与月牙推板（158）表面涂覆有防污涂层，改性有机硅树脂30-46份，纳米

白炭黑13-18份，云母粉  9-15份，氢氧化铝  5-10份，纳米聚四氟乙烯微粉15-20份，正丁基

丙二酸二乙酯0  .2-0  .35，钛白粉  3-8份，催化剂  0  .1-1份，溶剂  20-30份。

2.根据权利要求1所述的监测海洋漩涡参数遥感装置，其特征在于：所述漩涡检测装置

（13）包括穿过下支架（14）的转轴（131），所述转轴（131）与下支架（14）连接处设有轴承

（135），所述转轴（131）上套接有惯性轮（136），所述惯性轮（136）的端部对称设有不少于一

组阻尼叶片（133），所述惯性轮（136）中部嵌有磁钢（132），所述磁钢（132）下方设有霍尔传

感器（134），所述霍尔传感器（134）位于下支架（14）内部。

3.根据权利要求1所述的监测海洋漩涡参数遥感装置，其特征在于：所述监测装置（1）

外侧底部设有底板（17），所述监测装置（1）内部底面设有放置槽（18），所述放置槽（18）内放

置有蓄电池（16）。
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监测海洋漩涡参数遥感装置

技术领域

[0001] 本发明属于海洋环境监测技术领域，具体涉及监测海洋漩涡参数遥感装置。

背景技术

[0002] 海洋不断向环境辐射电磁波能量，海面还会反射或海洋遥感散射太阳和人造辐射

源(如雷达)射来的电磁波能量，故可设计一些专门的传感器，把它装载在人造卫星、宇宙飞

船、飞机、火箭和气球等携带的工作平台上，接收并记录这些电磁辐射能，再经过传输、加工

和处理，得到海洋图像或数据资料。遥感方式有主动式和被动式两种:1主动式遥感。先由遥

感器向海面发射电磁波，再由接收到的回波提取海洋信息或成像。这种传感器包括侧视雷

达、微波散射计、雷达高度计、激光雷达和激光荧光计等。2被动式遥感。传感器只接收海面

热辐射能或散射太阳光和天空光的能量，从中提取海洋信息或成像。这种传感器包括各种

照相机、可见光和红外扫描仪、微波辐射计等。按工作平台划分，海洋遥感可分为航天遥感、

航空遥感和地面遥感3种方式。

[0003] 在海洋工程、海洋建设和海洋科考方面，经常需要测量海洋参数，例如海水温度、

海洋深度、海浪高度、海浪波长和漩涡旋度等，目前这方面的测量装置和仪器很多，例如浮

球法、GPS定位法、卫星照相法、激光探测法和X波段雷达法等等，构想各有千秋，仪器性能各

有优劣，上述方法中多数测量系统的构造复杂，造价昂贵，难以普及。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供监测海洋漩涡参数遥感装置，可实时监测海洋漩涡与海水

水质，准确记录下海洋漩涡与海水水质的参数，并通过无线传输至移动终端，实用方便，精

确度高。

[0005] 本发明为实现上述目的所采取的技术方案为：监测海洋漩涡参数遥感装置，包括

监测装置，与监测装置无线连接的移动终端，监测装置外侧中部套设有缓冲圈，缓冲圈下方

设有水质检测器，水质检测器连接监测装置侧壁，且对称设置，监测装置内部安装有漩涡检

测装置。将本发明放入需要监测的海域，记录处理后所得的数据通过无线信号传收器传送

至移动终端，该数据精确性高，监测装置外侧的缓冲圈对海水具有一定的分流作用，缓冲效

果佳，具体的，漩涡产生冲击本装置，使本装置发生旋转晃荡，装置内部的漩涡检测装置会

通过惯性及旋转，再通过传感器测出漩涡参数，装置外侧的水质检测装置会对海水水质进

行持续的检测，在不合格的情况下发出警报。

[0006] 作为优选，监测装置顶部插接有信号传收杆，信号传收杆端部连接有二级发光管，

信号传收杆中部连接弹簧，信号传收杆下端与监测装置接触部位安装有天线座。信号接收

杆增强了信号的收发，在海上及无人区，照常可以正常工作，端部的二级发光管在起到警示

作用的同时还可在夜间发出亮光，以便于船只及人员的识别，有效的避免了意外时间的发

生。

[0007] 作为优选，监测装置内部上方设有上支架，上支架上表面安装有无线信号传收器、
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太阳能板、数据处理器。采集后的数据会经过数据处理器的处理，通过无线信号传收器发送

数据至移动终端，读取数据速度快，便捷高效，太阳能板可将吸收的能量储存并转为电能，

给本装置持续供电。

[0008] 作为优选，缓冲圈环布有若干个减流孔，减流孔内部交错设有斜挡条。缓冲圈表面

设有挡流板，该设计能增大缓冲圈与海水的接触面积，被冲击时监测装置不易侧翻，设有多

个减流孔还可分散海水的对监测装置直接的冲击，斜挡条呈一定角度倾斜，改变了水的流

向，提供了极大的缓冲力，确保了装置的正常运行。

[0009] 作为优选，水质检测器上半段为核心控制器，核心控制器表面开设有定位卡扣，定

位卡扣卡接于监测装置侧壁，水质检测器下半段为水质识别管，水质识别管的外表面开设

有吸水口，吸水口通至水质识别管的中心处，吸水口内部填充有筛网。水质检测器结合数据

处理器及信号收发器，就能通过遥感技术进行监测，极大的拓展了水质的监测范围，便于长

期动态监测，核心控制器是水质检测器的重要部件，控制检测器的运行，能对检测的水进行

分析，定位卡扣能将水质检测器卡在监测装置侧壁，需要人力操作才可拆卸，不易脱落，吸

水口出设有筛网避免了较大的杂质直接对吸水口堵塞，保证了海水的流通性。

[0010] 作为优选，水质识别管内表面环部有伸缩座，伸缩座连接弹簧柱的一端，弹簧柱的

另一端连接月牙推板，月牙推板的弧面上设有至少3个挤压球，水质识别管中心处设有芯

棒，芯棒外侧包裹有海绵圈，芯棒端部连接核心控制器。海水从吸水口内流入，通过海绵圈

至芯棒，水流接触芯棒，芯棒会对海水进行实时检测，并通过控制器生成一系列数据，该组

数据经过处理后传至移动终端，芯棒外层套设的海绵圈是为了防止污染物直接与芯棒接

触，影响检测的准确性，需要二次检测时，伸缩座推动弹簧柱向前移动，使月牙推板上的挤

压轮挤压海绵圈，使海绵圈内吸附的水分瞬间排出，吸进需要二次检测时的海水，水质识别

管可以重复检测不同水域的海水，更为方便、高效且精度高。

[0011] 作为优选，漩涡检测装置包括穿过下支架的转轴，转轴与下支架连接处设有轴承，

转轴上套接有惯性轮，惯性轮的端部对称设有不少于一组阻尼叶片，惯性轮中部嵌有磁钢，

磁钢下方设有霍尔传感器，霍尔传感器位于下支架内部。当海水运动时，整个监测装置、下

支架和霍尔传感器旋转，利用惯性轮的惯性和阻尼叶片的空气阻力，惯性轮上的磁钢相对

不动，磁钢和霍尔传感器的位置变化测出漩涡旋转参数。

[0012] 作为优选，监测装置外侧底部设有底板，监测装置内部底面设有放置槽，放置槽内

放置有蓄电池。监测装置底部设置的底板能增强装置的稳定性，放置于地面时不易倾倒，放

置槽内的蓄电池用于备用，当天气环境较为恶劣太阳能板没有储蓄的电能用完时，切换使

用即可。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：本发明利用遥感监测装置监测海洋漩涡

参数，记录处理后所得的数据通过无线信号传收器传送至移动终端，该数据精确性高，水质

检测器结合数据处理器及信号收发器，就能通过遥感技术进行监测，极大的拓展了水质的

监测范围，便于长期动态监测，水质识别管可以重复监测不同水域的海水，更为方便、高效

且精度高。

[0014] 本发明采用了上述技术方案提供的监测海洋漩涡参数遥感装置，弥补了现有技术

的不足，设计合理，操作方便。
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附图说明

[0015] 图1为本发明监测海洋漩涡参数遥感装置对海洋漩涡监测方式示意图；

[0016] 图2为本发明监测装置的内部结构示意图；

[0017] 图3为本发明缓冲圈的结构示意图；

[0018] 图4为本发明水质检测器的结构示意图；

[0019] 图5为本发明水质检测器的内部结构示意图；

[0020] 图6为本发明漩涡检测装置的结构示意图。

[0021] 附图标记说明：1监测装置；2信号接收器；3移动终端；4无线信号传收器；5太阳能

板；6发光二极管；7信号传收杆；8弹簧；9天线座；10数据处理器；11上支架；12缓冲圈；121斜

挡条；122减流孔；13漩涡检测装置；131转轴；132磁钢；133阻尼叶片；134霍尔传感器；135轴

承；136惯性轮；14下支架；15水质检测器；151定位卡扣；152核心控制器；153吸水口；154海

绵圈；155水质识别管；156伸缩座；157弹簧柱；158月牙推板；159挤压球；160芯棒；16蓄电

池；17底板；18放置槽；19挡流板。

具体实施方式

[0022] 以下结合实施例和附图对本发明作进一步详细描述：

[0023] 实施例1：

[0024] 如图1~6所示，监测海洋漩涡参数遥感装置，包括监测装置1，与监测装置1无线连

接的移动终端3，监测装置1外侧中部套设有缓冲圈12，缓冲圈19下方设有水质检测器15，水

质检测器15连接监测装置1侧壁，且对称设置，监测装置1内部安装有漩涡检测装置13。将本

发明放入需要监测的海域，记录处理后所得的数据通过无线信号传收器传送至移动终端，

该数据精确性高，监测装置外侧的缓冲圈对海水具有一定的分流作用，缓冲效果佳，具体

的，漩涡产生冲击本装置，使本装置发生旋转晃荡，装置内部的漩涡检测装置会通过惯性及

旋转，再通过传感器测出漩涡参数，装置外侧的水质检测装置会对海水水质进行持续的检

测，在不合格的情况下发出警报。

[0025] 监测装置1顶部插接有信号传收杆7，信号传收杆7端部连接有二级发光管6，信号

传收杆7中部连接弹簧8，信号传收杆7下端与监测装置1接触部位安装有天线座9。信号接收

杆增强了信号的收发，在海上及无人区，照常可以正常工作，端部的二级发光管在起到警示

作用的同时还可在夜间发出亮光，以便于船只及人员的识别，有效的避免了意外时间的发

生。

[0026] 监测装置1内部上方设有上支架11，上支架11上表面安装有无线信号传收器4、太

阳能板5、数据处理器10。采集后的数据会经过数据处理器的处理，通过无线信号传收器发

送数据至移动终端，读取数据速度快，便捷高效，太阳能板可将吸收的能量储存并转为电

能，给本装置持续供电。

[0027] 缓冲圈12环布有若干个减流孔121，减流孔121内部交错设有斜挡条5。缓冲圈表面

设有挡流板，该设计能增大缓冲圈与海水的接触面积，被冲击时监测装置不易侧翻，设有多

个减流孔还可分散海水的对监测装置直接的冲击，斜挡条呈一定角度倾斜，改变了水的流

向，提供了极大的缓冲力，确保了装置的正常运行。

[0028] 水质检测器15上半段为核心控制器152，核心控制器152表面开设有定位卡扣151，
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定位卡扣15卡接于监测装置1侧壁，水质检测器15下半段为水质识别管155，水质识别管155

的外表面开设有吸水口153，吸水口153通至水质识别管155的中心处，吸水口153内部填充

有筛网。水质检测器结合数据处理器及信号收发器，就能通过遥感技术进行监测，极大的拓

展了水质的监测范围，便于长期动态监测，核心控制器是水质检测器的重要部件，控制检测

器的运行，能对检测的水进行分析，定位卡扣能将水质检测器卡在监测装置侧壁，需要人力

操作才可拆卸，不易脱落，吸水口出设有筛网避免了较大的杂质直接对吸水口堵塞，保证了

海水的流通性。

[0029] 水质识别管155内表面环部有伸缩座156，伸缩座156连接弹簧柱157的一端，弹簧

柱157的另一端连接月牙推板158，月牙推板158的弧面上设有至少3个挤压球159，水质识别

管155中心处设有芯棒160，芯棒160外侧包裹有海绵圈154，芯棒160端部连接核心控制器

152。海水从吸水口内流入，通过海绵圈至芯棒，水流接触芯棒，芯棒会对海水进行实时检

测，并通过控制器生成一系列数据，该组数据经过处理后传至移动终端，芯棒外层套设的海

绵圈是为了防止污染物直接与芯棒接触，影响检测的准确性，需要二次检测时，伸缩座推动

弹簧柱向前移动，使月牙推板上的挤压轮挤压海绵圈，使海绵圈内吸附的水分瞬间排出，吸

进需要二次检测时的海水，水质识别管可以重复检测不同水域的海水，更为方便、高效且精

度高。

[0030] 上述伸缩座156、弹簧柱157与月牙推板158表面涂覆有防污涂层，改性有机硅树脂 

30-46份，纳米白炭黑13-18份，云母粉  9-15份，氢氧化铝  5-10份，纳米聚四氟乙烯微粉 

15-20份，正丁基丙二酸二乙酯0.2-0.35，钛白粉  3-8份，催化剂  0.1-1份，溶剂  20-30份；

该涂层利用氟化物材料优异的抗静电吸附  性和憎水性，以及有机硅材料优良的憎水性使

涂层表面明显减少对水珠、尘埃及  带电微粒的吸附效应,且有良好的自洁性和耐气候性，

有效使伸缩座、簧柱与月牙推板表面具有防覆冰，不会粘附微生物及产生水垢，在涂料中加

入正丁基丙二酸二乙酯可降低各组分的表面张力，使疏水颗粒产生亲水性并进入水相，提

高涂层混合均匀度，使所制得的防污涂料具有稳定的化学性质。

[0031] 防污涂料各组分的优选值为：改性有机硅树脂32份，纳米白炭黑14份，云母粉  9

份，氢氧化铝7份，纳米聚四氟乙烯微粉16份，正丁基丙二酸二乙酯0.23，钛白粉  3-8份，催

化剂  0.11份，溶剂  15份。

[0032] 漩涡检测装置13包括穿过下支架14的转轴131，转轴131与下支架14连接处设有轴

承135，转轴131上套接有惯性轮136，惯性轮136的端部对称设有不少于一组阻尼叶片133，

惯性轮136中部嵌有磁钢132，磁钢132下方设有霍尔传感器134，霍尔传感器134位于下支架

14内部。当海水运动时，整个监测装置、下支架和霍尔传感器旋转，利用惯性轮的惯性和阻

尼叶片的空气阻力，惯性轮上的磁钢相对不动，磁钢和霍尔传感器的位置变化测出漩涡旋

转参数。

[0033] 监测装置1外侧底部设有底板17，监测装置1内部底面设有放置槽18，放置槽18内

放置有蓄电池16。监测装置底部设置的底板能增强装置的稳定性，放置于地面时不易倾倒，

放置槽内的蓄电池用于备用，当天气环境较为恶劣太阳能板没有储蓄的电能用完时，切换

使用即可。

[0034] 实施例2：

[0035] 本发明实际使用时：将本监测装置1投入需要检测的海域，当海水运动时，整个监
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测装置1、下支架14和霍尔传感器134旋转，利用惯性轮136的惯性和阻尼叶片133的空气阻

力，惯性轮136上的磁钢相132对不动，磁钢132和霍尔传感器134的位置变化测出漩涡旋转

参数，测出的参数经过数据处理器才10处理，再通过无线信号传收器10将数据传送至移动

终端3，水质识别管155海水从吸水口153内流入，通过海绵圈154至芯棒160，水流接触芯棒

160，芯棒160会对海水进行实时检测，并作出评估。

[0036] 以上实施方式仅用于说明本发明，而并非对本发明的限制，本领域的普通技术人

员，在不脱离本发明的精神和范围的情况下，还可以做出各种变化和变型。因此，所有等同

的技术方案也属于本发明的范畴，本发明的专利保护范围应由权利要求限定。
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